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(54) Radial aufweitbare Stutzvorrichtung II 

(57) Die Erfindung-betrifft eine radial aufweitbare 
Stutzstruktur zur Offenhaltung von Lumina innerhalb 
eines KOrpers, insbesondere eines BlutgefaGes, die 
einen rohrfOrmigen KGrper umfaBt mit einer sich zwi- 
schen einem ersten und einem zweiten Ende erstrek- 
kenden Wandfiache, die aus langgestreckten, 
miteinander verbundenen Gliedern gebildet ist, mit 
einer ersten Gruppe von Gliedern, die sich im wesentli- 
chen in Langsrichtung des rohrfOrmigen Kdrpers 
erstrecken, wobei jeweils benachbarte Glieder dieser 
ersten Gruppe paarweise unter Bildung eines einen 
Schlitz urrrfassenden Gliederpaares an ihren Enden 
miteinander verbunden sind, wobei diese Gliederpaare 
mit in Umfangsrichtung des rohrfOrmigen KGrpers 
benachbart angeordneten Gliederpaaren etwa in der 
Mitte ihrer Langsausdehnung unter Bildung eines die 
Langsachse des rohrfOrmigen KOrpers umlaufenden 
Ringes verbunden sind und wobei mehrere miteinander 
verbundene Ringe entlang der Langsachse des rohrfflr- 
migen KOrpers angeordnet sind. 

Um eine StQtzstruktur bereitzustellen, die wahrend 
der Aufweitung praktisch keine Langenanderung 
erfahrt, sind die Ringe untereinander mit langgestreck- 
ten, im wesentlichen in Langsrichtung des rohrfOrmigen 
KOrpers verlaufenden Gliedern einer zweiten Gruppe 
von Gliedern verbunden, wobei benachbarte Schlitze 
eines Ringes durch Verbindungsstellen miteinander 
verbunden sind und die Glieder der zweiten Gruppe von 
Gliedern an ihren Enden jeweils mit einer Verbindungs- 
stelle des Ringes verbunden sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine radial aufweitbare Stutz- 
struktur zur Offenhaltung von Lumina innerhalb eines 
Kdrpers, insbesondere eines BlutgefaBes. die einen 
rohrfdrmigen Kdrper urnfaBt mit einer sich zwischen 
einem ersten und einem zweiten Ende erstreckenden 
Wandf lache, die aus langgestreckten, miteinander ver- 
bundenen Gliedern gebildet ist, mit einer ersten Gruppe 
von Gliedern, die sich im wesentlichen in Langsrichtung 
des rohrfdrmigen Kdrpers erstrecken, wobei jeweils 
benachbarte Glieder dieser ersten Gruppe paarweise 
unter Bildung eines einen Schlitz umfassenden Glieder- 
paares an ihren Enden miteinander verbunden sind, 
wobei diese Gliederpaare mit in Umfangsrichtung des 
rohrfdrmigen Kdrpers benachbart angeordneten Glie- 
derpaaren etwa in der Mitte ihrer Langsausdehnung 
unter Bildung eines die Lfingsachse des rohrfdrmigen 
Kdrpers umlaufenden Ringes verbunden sind und 
wobei mehrere miteinander verbundene Ringe entlang 
der Langsachse des rohrfdrmigen Kdrpers angeordnet 
sind. 

Derartige StQtzstrukturen sind beispielsweise aus 
aus EP 335 341 B1 bekannt. Hier sind Stutzstrukturen 
beschrieben, die aus langgestreckten Gliederpaaren 
gebildet sind. Diese Stutzstrukturen werden in verengte 
BlutgefaBe Oder andere ein Lumen aufweisende Kdr- 
perdurchgange eingeschoben. urn diese nach Erweite- 
rung durch eine Ballondilatation offen zu halten. Dabei 
werden die StQtzstrukturen in ihrem Durchmesser auf- 
geweitet und sie verkOrzen sich wahrend der Aufwei- 
tung. Derartige VerkQrzungen sind allerdings in der 
Regel unerwunscht, da diese Verkurzung dazu fGhrt. 
daB eine wesentlich langere Stutzstruktur in die Kdrper- 
dffnung eingefQhrt werden muB, als sie am Einsatzort 
unmittelbar erfbrderlich ist. Die bekannten Strukturen 
passen sich Bdgen oder Kurven in den Kdrperdffnun- 
gen relativ schlecht oder gar nicht an, so daB zusatzli- 
che Biegungselemente vorgesehen werden mussen. 
Die bekannten StQtzstrukturen weisen starre, rohrfdr- 
mige Abschnitte auf f die durch gelenkige Verbindungen 
biegbar miteinander verbunden sind. In der Praxis hat 
es sich gezeigt, daB in diesen gelenkigen Bereichen, 
bedingt durch die Dauerunruhe im Gewebelager, 
Gewebshypertrophien entstehen kdnnen. 

Andere bekannte Strukturen weisen eine ausge- 
pragte Verkurzung bei der Dehnung auf. Auch spiralige 
Strukturen sind bekannt. Diese haben allerdings ein fQr 
den Einsatz ungQnstiges Verhalten an ihren Enden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
radial aufweitbare StQtzstruktur zu schaffen, die wah- 
rend ihrer Aufweitung praktisch keine Langenverkur- 
zung erfahrt. 

Die Aufgabe wird fur die eingangs genannte StQtz- 
struktur dadurch geldst, daB die Ringe untereinander 
mit langgestreckten, im wesentlichen in Langsrichtung 
des rohrfdrmigen Kdrpers verlaufenden Gliedern einer 
zweiten Gruppe von Gliedern verbunden sind, wobei 



benachbarte Schlitze eines Ringes durch Verbindungs- 
stellen miteinander verbunden sind und die Glieder der 
zweiten Gruppe von Gliedern an ihren Enden jeweils 
mit einer Verbindungsstelle des benachbarten Ringes 

5 verbunden sind. Bei der Aufweitung der StQtzstruktur 
werden die Schlitze verbreitert und in Umfangsrichtung 
gedehnt. Die auBerhalb der Schlitze angeordneten und 
in Langsrichtung der StQtzstruktur gerichteten Glieder 
der zweiten Gruppe von Gliedern sind von dieser Ver- 

10 formung vollkommen entkoppelt. Sie behalten dabei 
ihre Form. Dadurch wird die Form der StQtzstruktur 
wahrend der Aufweitung nicht verkurzt, da die Lange 
der StQtzstruktur ausschlieBlich von der Lange der Glie- 
der der zweiten Gruppe von Gliedern bestimmt ist. Die 

15 hiervon einzige Ausnahme besteht an den beiden 
Enden der Stutzstruktur, da diese Enden durch die Glie- 
derpaare der ersten Gruppe von Gliedern gebildet wer- 
den und diese Gliederpaare bei Aufweitung der Schlitze 
verkurzt werden. Diese Verkurzung ist allerdings in 

20 Bezug auf die Gesamtiange der Stutzstruktur praktisch 
ohne Bedeutung. Durch eine in Langsrichtung erfol- 
gende Weiterfuhrung der Glieder der zweiten Gruppe 
von Gliedern bis unmittelbar an die Enden der StQtzvor- 
richtung heran laBt sich auch die geringste Langenan- 
25 derung bei Ausdehnung vermeiden. Vorzugsweise sind 
die Enden der Gliederpaare abgerundet. Die Glieder 
der ersten Gruppe von Gliedern, die diese Gliederpaare 
bilden, kdnnen bogenfdrmig ausgebildet sein. so daB 
die Gliederpaare ovale bzw. elliptische Schlitze bilden. 
30 Die Gliederpaare kdnnen auch in anderer Form, bei- 
spielsweise als Rechtecke oder Rauten ausgebildet 
sein. 

ZweckmaBig ist es, daB die Glieder der zweiten 
Gruppe von Gliedern mindestens teilweise nicht gerad- 

35 linig ausgebildet sind. Insbesondere kdnnen diese Glie- 
der mindestens teilweise spiralfdrmig, wellenfdrmig 
(sinusoidal) oder maanderfdrmig ausgebildet sein. 
Durch eine derartige Ausbildung sind diese Glieder der 
zweiten Gruppe in Langsrichtung der StQtzstruktur 

40 dehnbar, so daB durch eine langs des Umfanges der 
StQtzstruktur unterschiediiche Dehnung eine Biegung 
der gesamten Struktur in sich selbst erfolgt Dabei sind 
die Langsdehnung und die Aufweitung funktionell voll- 
kommen voneinander entkoppelt, verlaufen also unab- 

45 hangig voneinander. Die Glieder der zweiten Gruppe 
von Gliedern kdnnen derart ausgebildet sein, daB die 
Amplitude der Wellenform sich langs dieser Glieder 
andert. Beispielsweise kann die Amplitude zu den Ver- 
bindungsstellen hin, die als Stege ausgebildet sein kdn- 

60 nen, abnehmen, so daB sie in der Mitte der Glieder am 
grdBten ist. Die StQtzstruktur kann eine biokompatible 
Beschichtung aufweisen, wie sie beispielsweise aus EP 
335 341 B1 bekannt ist. Die rohrfdrmigen Kdrper sind 
aus nahtlosen Rohren gebildet, um Verspannung zu 

55 vermeiden. Die Strukturen (Anordnung der Glieder) 
sind durch Laserschneiden, Elektroerosion, Atzen oder 
auch Spanabhebend hergestellt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungender Erfindung 
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sind in den UnteransprGchen angegeben. 

Nachfolgend werden AusfQhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand einer Zeichnung eriautert In der 
Zeichnung zeigt 

5 

Figur 1 eine StOtzstruktur mit geradlinig ausgebilde- 
ten Gliedern der zweiten Gruppe. 

Figur 2 eine StQtzstruklur mit teilweise wellenfGrmig 

ausgebildeten Gliedern der zweiten Gruppe w 
und 

Figur 3 eine StOtzstruktur, bei der die Enden geGff- 
nete Schlitze aufweisen. 

15 

Figur 1 zeigt die abgerollte Wandf lache einer StOtz- 
vorrichtung. Bei dieser StOtzvorrichtung sind als Aufwei- 
tungs- Oder Dehnungselemente ovale Gliederpaare urn 
den Umfang der StOtzstruktur herum angeordnet. Dabei 
sind gekrummte, sich in Langsrichtung erstreckende 20 
Glieder 1 paarweise zu sdchen Gliederpaaren verbun- 
den, wobei die Gliederpaare Schlitze 5 bilden, die die 
Form einer Ellipse aufweisen. Jeweils sechs dieser 
Gliederpaare sind urn den Umfang der StOtzstruktur 
herum angeordnet und bilden dabei jeweils diesen 25 
Umfang umlaufende Ringe 2. Dabei sind die einzelnen 
Gliederpaare durch als Stege ausgebildete Verbin- 
dungsstellen 3 miteinander verbunden. Diese Verbin- 2. 
dungsstellen 3 sind in der Mitte der LSngsausdehnung 
der Gliederpaare angeordnet, so daB diese sich gleich- 30 
mSBig verformen kGnnen. In Langsrichtung ubereinan- 
der bzw. hintereinander angeordnete 3. 
Verbindungsstellen sind durch Glieder 4 einer zweiten 
Gruppe von Gliedern verbunden, wobei diese Glieder 4 
an ihren Enden jeweils mit einer Verbindungsstelle 3 35 
verbunden sind. Diese Glieder 4 sind als gerade Stabe 4. 
ausgebildet. Die StOtzstruktur ist aus einem fur medizin- 
siche Zwecke geeigneten Edelstahl gebildet. 

In Figur 2 ist eine fihnliche StOtzstruktur dargestellt. 
Bei dieser Struktur sind die Glieder 4 der zweiten 40 5. 
Gruppe allerdings teilweise wellenfGrmig ausgebildet, 
so da!3 sie als Dehnungsglieder innerhalb der StOtz- 
struktur selbst wirken. 

In Figur 3 ist eine der StOtzstruktur in Figur 2 ahnli- 
che StOtzstruktur dargestellt. Allerdings sind die Enden 45 6. 
der StOtzstruktur als ge6ffnete Schlitze ausgebildet, 
was ein anderes Verhalten wahrend des Aufweitens zur 
Folge hat, da die Ringe 2 hier als offene Strukturen aus- 
gebildet sind. Diese StOtzstruktur ist in sich sehr flexi- 
bel. so 7. 

Patentanspruche 

1. Radial aufweitbare StOtzstruktur zur Offenhaltung 
von Lumina innerhalb eines KGrpers. insbesondere 55 
eines BlutgefaBes, die einen rohrfGrmigen KGrper 8. 
umfaBt mit einer sich zwischen einem ersten und 
einem zweiten Ende erstreckenden Wandfiache, 



die aus langgestreckten. miteinander verbundenen 
Gliedern gebildet ist. mit einer ersten Gruppe von 
Gliedern, die sich im wesentlichen in Langsrichtung 
des rohrfOrmigen KGrpers erstrecken, wobei jeweils 
benachbarte Glieder dieser ersten Gruppe paar- 
weise unter Bildung eines einen Schlitz umfassen- 
den Gliederpaares an ihren Enden miteinander 
verbunden sind, wobei diese Gliederpaare mit in 
Umfangsrichtung des rohrfOrmigen KGrpers 
benachbart angeordneten Gliederpaaren etwa in 
der Mitte ihrer Langsausdehnung unter Bildung 
eines die Langsachse des rohrfGrmigen KGrpers 
umlaufenden Ringes verbunden sind und wobei 
mehrere miteinander verbundene Ringe entlang 
der Langsachse des rohrfOrmigen KGrpers ange- 
ordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ringe (2) untereinander mit langgestreckten, im 
wesentlichen in Langsrichtung des rohrfGrmigen 
KGrpers verlaufenden Gliedern (4) einer zweiten 
Gruppe von Gliedern verbunden sind, wobei 
benachbarte Schlitze (5) eines Ringes (2) durch 
Verbindungsstellen (3) miteinander verbunden sind 
und die Glieder (4) der zweiten Gruppe von Glie- 
dern durch Verbindungsstellen (3) an ihren Enden 
jeweils mit einer Verbindungsstelle (3) des benach- 
barten Ringes (2) verbunden sind. 

Radial aufweitbare StOtzstruktur nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Enden der Glie- 
derpaare abgerundet sind. 

Radial aufweitbare StOtzstruktur nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- 
dungsstellen (3) als Stege ausgebildet sind. 

Radial aufweitbare StOtzstruktur nach einem der 
AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Gliederpaare als Ellipsen ausgebildet sind. 

Radial aufweitbare StOtzstruktur nach einem der 
AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Glieder (4) der zweiten Gruppe mindestens teil- 
weise nichtgeradlinig ausgebildet sind. 

Radial aufweitbare StOtzstruktur nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Glieder (4) der 
zweiten Gruppe mindestens teilweise spiralfGrmig, 
wellertfGrmig oder maanderfOrmig ausgebildet sind. 

Radial aufweitbare StOtzstruktur nach einem der 
AnsprQche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB 
urn den Umfang des rohrfGrmigen KGrpers herum 
mindestens vier einen Schlitz bildende Glieder- 
paare benachbart zueinander angeordnet sind. 

Radial aufweitbare StOtzstruktur nach einem der 
AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie im wesentlichen aus einem oder mehreren 
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MetallederGruppeTantal, Titan, Niob, Stahl, Platin 
Oder einer Legierung mindestens eines dieser 
Metaile mlt mindestens einem weiteren Metall 
gebildet ist. 

5 

9, Radial aufweitbare StQtzstruktur nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daG 
sie mit einem biokompatiblen Material beschichtet 
ist. 

10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 




BNSDOCID: <EP 0873728A2 I > 




BNSDOCID: <EP 0873728A2 I > 



6 



EP0873 728A2 





7 



BNSDOCID: <EP 0873728A2 I > 



(19) 



J 





(12) 



(88) VerOffentlichungstag A3: 

11.08.1999 Patentblatt 1999/32 



EuropSisches Patentamt 
European Patent Office 
Off ice europ^en des brevets (11) EP 0 873 728 A3 

europAische patentanmeldung 

(51) Int. CI. 6 : A61F2/06 



(43) VerOffentlichungstag A2: 

28.10.1998 Patentblatt 1998/44 

(21) Anmeldenummer: 98106103.9 

(22) Anmeldetag: 03.04.1998 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE DK ESRFRGBGR IE IT LI LU MC 
NL PTSE 

Benannte Erstreckungsstaaten: 
AL LT LV MK RO SI 

(30) Prioritat: 25.04.1997 DE 1971 7478 

(71) Anmelder: 

W.C. Heraeus GmbH & Co. KG 
63450 Hanau (DE) 



(72) Erfinder: 

• Gorywoda, Marek Dr. 
63452 Hanau (DE) 

• Herklotz, GOnter Dr. 
63486 Bruchkdbel (US) 

• Trtitzschel, Jens 
63486 Bruchkdbel (DE) 

(74) Vertreler: 

KOhn, Hans-Christian etal 
Heraeus Holding GmbH, 
Stabsstelle Schutzrechte, 
Heraeusstrasse 12-14 
63450 Hanau (DE) 



(54) Radial aufweitbare Stutzvorrichtung II 

(57) Die Erfindung betrifft eine radial aufweitbare 
StOtzstruktur zur Offenhaltung von Lumina innerhalb 
eines KOrpers, insbesondere eines BlutgefaBes, die 
einen rohrfOrmigen KOrper umfaBt mit einer sich zwi- 
schen einem ersten und einem zweiten Ende erstrek- 
kenden Wandfiache, die aus langgestreckten, 
miteinander verbundenen Gliedern gebildet ist, mit 
einer ersten Gruppe von Gliedern, die sich im wesentli- 
chen in Langsrichtung des rohrf6rmigen KOrpers 
erstrecken, wobei jeweils benachbarte Glieder dieser 
ersten Gruppe paarweise unter Bildung eines einen 
Schlitz umfassenden Gliederpaares an ihren Enden 
miteinander verbunden sind, wobei diese Gliederpaare 
mit in Umfangsrichtung des rohrfOrmigen KCrpers 
benachbart angeordneten Gliederpaaren etwa in der 
Mitte ihrer Langsausdehnung unter Bildung eines die 
L&ngsachse des rohrfOrmigen KOrpers umlaufenden 
Ringes verbunden sind und wobei mehrere miteinander 
verbundene Ringe entlang der LSngsachse des rohrfOr- 
migen Kdrpers angeordnet sind. 

Urn eine StOtzstruktur bereitzustellen, die wahrend 
der Aufwe'rtung praktisch keine Langenanderung 
erfahrt, sind die Ringe untereinander mit langgestreck- 
ten, im wesentlichen in Langsrichtung des rohrfOrmigen 
KOrpers verlaufenden Gliedern einer zweiten Gruppe 
von Gliedern verbunden, wobei benachbarte Schlitze 
eines Ringes durch Verbindungsstellen miteinander 



verbunden sind und die Glieder der zweiten Gruppe von 
Gliedern an ihren Enden jeweils mit einer Verbindungs- 
stelle des Ringes verbunden sind. 
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